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Corrigé d’exercice 1 (3 points)

- -

Dans 'espace rapporté a un repeére direct (O, i 7, k), on considere les points A(1, —1, —1), B(0,—2,1)
et C(1,—2,0).

@ @ Ona:ABO—1;-2—(=1);1—(—1)), donc AB (~
Ona:/ﬁ(l—l;—Q—(—l),O (—1)), donc@ ), d’ou :
-1 -1 |- -1 0 |- -1 0 |5
1@/\@:‘ 9 1 z—‘ 9 1 J+ 1 k

el

—(—1x1=2x(=1)i—(=1x1=2x0)j+ (=1 % (=1)—0x (=1))
ABANAC =|i+f+F

() On a AB A AC vecteur normal du plan (ABC).
Donc 'équation cartésienne du plan (ABC') s’écrit : x +y+ 2+ d = 0.
Puisque A € (ABC), alors x4 +ya+24+d=0,donc 1 —1—1+d=0,doncd=1
Dou: |[(ABC): z+y+2+1=0

@ Soit (S) la sphére d’équation a? + y? 4+ 22 — 4z + 2y — 22+ 1 = 0.

—4 -2 =2
Le centre de la sphere (5) est : €2 < ——>, donc [2(2,—1,1)

2AR \E
—4)2 4224+ (=2)2—-4x1 /2 2
Lerayonlasphére(S)est:R:\/( )+ —g( ) A 20: \2/3: V5
1 2—14+1+1
@ @ Ona: d(Q (ABC)) = Potyatzo+l] _[2-1+141] 3 g
VIZ+ 12412 V3 V3

() On a: d(Q,(ABC)) = V3 et R=+/5, donc : d(Q, (ABC)) < R
Donc |le plan (ABC) coupe la sphere (S) selon un cercle (I')

Corrigé d’exercice 2 (3 points)

@ Le discriminant A de I’équation est : A =22 —4 x4 = —12 = (2\/§z’)2.

Donc les deux solutions sont :

2+ 2v3
Zl:%\/gz:1+\/§i
2— 2V

@ Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O; U 7), on considere les
points A, B, C' et D d’affixes respectives a = 1 —iv/3,b=2+2i, c =3 +iet d = —2+2V/3.

(@) Ona: a—d=(1-1iyV3)—(=2+2V3)
a—d=1—iV/3+2-2V3
a—d=3—iV3—-2V3
a—d:—\/§(—\/§+i+2)




a—d=—V3((vV3+1i)— (-2+2V3))
Donc : a—d=—V3(c—d)

—d
() Ona:a—d:—\/g(c—d),doncZ_dz—\/geR.

Donc : |les points A, C et D sont alignés.

. Puisque M’(2') est I'image de M (z) par la rotation R de centre O et d’angle %ﬂ, alors :

- 1 3
o =€3 2y e = (5 — z%) z

. Soient H I'image de B par la translation R, h son affixe et P le point d’affixe p tel que p = a—c.

(@) Puisque H(h) est 'image de B(b) par la rotation R de centre O et d’angle %ﬂ, alors :

- 1 3
zp=€3zg h= (5 —Z\/T_> (24 21)

& h=(1-iV3)(1+19)
Sh=1+i—iV3+V3

e h=1—i+1-V3—-iV3
o h =il —ivV3—V3—i

& h=i[(1—iV3) — (V3+1)]

& lh=ila—c)=ip

@ Ona:h:ip,alorsgzi,doncﬁz [1;z]

P 2
h
-1 1l = o
= = ZH — 20 m

h T ar = — 27
arg (2—9> = 5[2%] g<2p—20> 2[ ]
|zm — 20| = |2p — 20| { OH = OP

ZH — 20 :z = :z
arg (Zp — ) =2 [27] (O?, O_H)) =35 [27]

Donc | le triangle OH P est rectangle et isocele en O

Corrigé d’exercice 3 (3 points)

10! 10 x9x8 3!
= =1 : A=03=—" =1
BT 3xaxl 20 cardd) =G =g

. Ona: card(Q)=C3 =

6xbHx4
dB)=C2+C2=1+—"—""-"=—1+20=21
card(B) s+ Cj +3><2><1 +




_ card(A) I card(B) 21 7

D : A) = = — B) = =—=—
one p(4) card(2) 120 ’ p(B) card(2) 120 40

@ Ona: card(C)=C%xCh+C2xCl+C3+C3 =102

card(C) 102 17
D : = = — = —
one p(C) card(2) 120 20

Corrigé d’exercice 4 (11 points)

Premiére partie :

1 1
Soit f la fonction numérique définie sur |0, +o0[ par : f(z) =z + 3~ Inz+ ~(Inz)?

2
-
et (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O, 1,7 ) (unité lem)

. Calculer lim+ f () puis interpréter le résultat géométriquement.
z—0

1 1
lim f(r) = lim z+ - —Inz + ~(Inx)?

z—0+ z—0t 2 2
1 1
=0+5 - (—o0) + §(+oo)
= +00 + (+00)

Donc |'axe des ordonnées (x = 0) est une asymptote verticale a la courbe (C')

@ (@) Pour tout x de ]0, +oo[ , on a :
1 L,
flz) =2+ 5 Inz+ 5(1n$)

1 1
= <x+ 5) + élnxlnx—lnx

1 1
= <x+§> + <§lnaz—1> Inz

1 1
xETmf(x) = xl_lgloo <x + 5) + <§lnx — 1> Inz

1 1
= lm (z+=)+ lim (=Inz—1|lnz
r——+00 2 r——+00 2

= 400+ (+00 — 1) x +00

= +00 +
= +00
2
© Vz €]0,+oc[, on a : (o) _ (ma)*_ (lya) _ (2lnva)’_
In )2 1 ?
On déduit que : lim (In z) = lim 4(11\/5)
xr——+00 T xr——+00

Donc : lim




r—+oco I r——+00 €
1 | 1 (Inx)?
Clim 14 L e 1(Inz)
z—+o0 2z T 2
=14+0-0+=x0
=1
On a: . .
i — — i R — 2_
xk?oof(x) x $1_1>inoox+2 lnx+2(lnx) x
. 1 1
—wll)liloog—F(ﬁlnx—l)lnx

= % + (400 — 1)(400)

Donc la courbe (C) admet au voisinage de +o0o une branche parabolique de direction
asymptotique la droite (A) d’équation y = x.

@ (@) Pour tout x de :J0, +00], on a :

x 0 1 +00
r—1 — 0 +
Inz — O +
(x—1)+Inx - 0 +

Donc |pour tout  de ]0,1]; (x — 1) + Inx < 0|;|pour tout x de [1,+o0[; (x — 1) +1lnxz >0

@ On a f est dérivable sur |0, +oc[, alors :

1 1
flz)=1- . + 3 (2(lna:)'(lnx)2_1)
1 1
=1——+—-Inz
T
B 1+ Inz
n T

@ Si  de |0; 1], donc d’apres la question 1 —a), ona x — 1+ Inz < 0, donc f'(z) <O0.
Si z de [1;4+00], donc d’apres la question 1 —a), ona x — 1 +Inz > 0, donc f'(z) > 0.
donc f est croissante sur [1; +o0o[ et décroissante sur |0; 1]




@ (@) On f est dérivable sur 0, +o0c], alors :

.V®)=(x_1+mxy

x
(x—1+nx)z—(r—1+Inz)(x)
(1+Hz—(z—1+1Inz)
r+1l—o+1—-Inx

2—Inx

() On a: V€ ]0;+00]: 22 > 0, donc le signe de f”(z) est le méme que celui de 2 — Inz sur
10; +00], alors on a :
2—lnz>0<lnz <2

(:>x§62

2—lnz<0&<lnz>2

S > e?
Donc on a :
x 0 e? 400
() - 0 —

On a f”(e*) =0 et f” change de signe au voisinage de 2. Or :

f (€ :e2+%—lnez—|— % (Ine?)
=+ =242

262+

N = DN =

1
Donc | A (62; e? + 5) est un point d’inflexion de la courbe (C')

{5) (@) Pour tout x de :J0, +00], on a :

1 1
f@)—r=2+-—Inz+=(Inz)* -2

2 2
1 1
=5 Inz + é(lnac)2
1

25(12—2><1><lnx+1n2x)

1
= §(lnm —1)?

On a: Vz €]0;+oo[: (Inz —1)? >0, donc : Vz € ]0; +oo[/ f(z) — x>0

Donc |la courbe (C') est au-dessus de la droite (A)




@ La figure.

' (@) On a H est dérivable sur |0, 4-ocl, alors :

H'(x):ln:v—l—f—l
T
=hzr+1-1

=Inzx

= h(z)

Donc | la fonction H est une primitive de la fonction h sur |0, +oo[

@ A Taide d’une intégrale par parties, on a :

/ (Inx)*dz :/ (rlnx — ) Inzdz
1 1

Cxlnz —x

= [(zInz — z) Inz]§ _/ TRT T

1 T

=[(elne—e)lne— (In1—1)In1] —/ Inx — ldzx
=0 =0 '

=— /16(x)’lnx + /j(x)’dx

= —[rInz]] +/ ldx + [z]§
1

=—lelne—1In1]+[e — 1]+ [e — 1]
:—[6—0]+€—1—|—6—1

~[=3]

(¢) L'aire du domaine plan limité par (C) et (A) et les droites x = 1 et = e est :

€ €

42%:/ |f($)—x|d:c=/ f(z) — zdx ; car Vo €]0;+o00: f(z) —2 >0

1 1
@1 1 61 € 61
42%2/1 §—lnx+§ln2xdx:/l gda:—/l lnxdaH—/l §1n2xdx

42%:%[x]f—[xlnx—x]i—i—%(e—Q):%(e—l)—(e—e—0+1)+%(e—2)
2e — 5
2

Donc : | &

o =

2e—5
=—5 m




Deuxieme partie :
Soit (tn),cy la suite numérique définie par : ug = 1 et u,11 = f (u,) pour tout n de N

. @ Pour n =0, on a : up = 0, donc 1 < uy < e.
Supposons que : 1 < u, < e, et montrons que : 1 < wu, 1 <e
Ona:1<wu,<e, donc f(1) < f(u,) < f(e), car f est continue et croissante sur [1; 4o00.

3
Donc: — <wupip <e,orl< 2 alors : 1 < wu,yy <e

DN | o

D’apres le principe du raisonnement par récurrence : |p0ur tout n de N, 1 < u, < e|

(b) D’apres la question 5-a), on a : Va € ]0; +oc[ : f (z) — 2 > 0, et puisque : u, € ]0; +o0],
alors pour tout n de N, on a :

flun) —up>0E uppy —uy, >0

& Upt1 > Up

Donc |la suite (u,), oy est croissante

@ Puisque la suite (), .y est croissante et majoré par e.

Alors |la suite (uy),, oy est convergente

3

alors f([1;e]) C [1se], or ug € [1;¢e], et puisque la suite (uy),y est convergente, donc la limite
de la suite (uy), oy est le nombre réel ¢ la solution de 'équation f(¢) = .

. La fonction f est continue et croissante sur [1,e], donc f([1;e]) = [f(1); f(e)] = P;e}

f)=te f{)=L=0
@%(mz—l)?:o

S nl—-1=0
S nl=1
Sfl=c

Donc :| lim u, =e
n—-+00
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