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Corrigé d’exercice 2 (3.5 points)

Soit m un nombre complexe non réel (m € C — R).
I- On considere dans C, ’équation d’inconnue z définie par :

(E): 22— (1+4)(1+m)z+2im=0

. @Ona:

A= ((1+4)(14+m))*—4x 2im

=2i (1+2m+ m?) — 8im
= 2i + 4im + 2im® — 8im
= 2i — 4im + 2im”
=2i(m — 1)
=[(1+i)(m— 1)

Puisque m ¢ R, alors m # 1, donc A # 0.

(®) Ona: VA= (1+4)(m—1), alors :

A+ +m+A+iem—1) L+ +m)—

(1+

i)(m —

1)

21 = y R2 =

2
2m(1 + 1) 2(1 + 1)

2 ’ 2
= m(1+1); =1+i

. On suppose dans cette question que m = e? avec 0 < 0 < .
@ Déterminer le module et un argument de z; + 2».

0
Puisque 0 < 0 < 7, alors 0 < 2 < m, donc :

21+ 20 = (1+4)(1+cosf +isinf)

2

_sinf

2 2 7

\/_<£+z\/—_> X2COSQ (1+COSH+Z
0 e @

0 . ([2cos?? 2isincos?
= 2v/2 cos §e”Z ( 92 + : 2)
2

0 .x 0 0
= 2v2cos 5611 (cos — +7sin 5)

2
9 im0
= 2v/2cos 5624612

0 (=
— 2\/5 cos 562(1"_%)

N D

6
Dot |z + 29| = 2\/§cos§ et arg(z;+ 22) = — +

=1

@ Montrer que si z125 € R alors z; + 29 = 21.
Ona: zizg =m(l+1)(1+1i) = 2im.
Si 2129 € R, alors m = ¢ € iR, donc 0 = g, alors m =1

Douzi+z=m(l+i)+1+i)=1+m)(1+7)=(1+14)(1+1)

2cos 2Cos &

0
2

=2

)




IT- Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé direct (0;u, ).
On consideére les points suivants : A le point d’affixe a = 1 + 4, B le point d’affixe b = (14 7)m, C' le

point d’affixe ¢ = 1 — 4, D I"image du point B par la rotation de centre O et d’angle g et €2 le milieu
du segment [C'D].

(I —=4)(1—m)
5 )
Puisque D I'image du point B par la rotation de centre O et d’angle g, alors

. (@) Montrer que l'affixe du point Q est w =

2p=é€'Zzp = i(l+1i)m

Zp + z¢

On a 2 le milieu du segment [C'D], alors zq = 5 donc
im(l+i)+1—i —m(l—di)+(1—i) (1—14i)(1—m)
w = = _=
2 2

@ Calculer

b—a _(I+im—(1+i) 20+)(m-1) 2(01+i)
W G T U= -m) -1

() En déduire que (0Q) L (AB) et que AB = 20

b—a ZB — ZA

On a : —2i
w ZQ0 — 20
ZB — ZA ™ ZB — RA
Donc arg =—— et =2
ZQ0 — 20 2 Z0 — R0

Dot (09) L (AB) et AB = 209

. La droite (Of2) coupe la droite (AB) au point H d’affixe h.

@ Puisque H € (AB), alors les points H, A et B sont alignés, donc arg (ZH — ZA> = km
ZB — ZA
h—a

avec k € Z, d'ou 2 eR

—a

Puisque (O2) L (AB) et H € (OQ2), alors (OH) L (AB), donc arg <ZH — ZO) = g—i-lmr
ZB — ZA

c iR

avec k € Z, d’ou h
b—a

@ En déduire h en fonction de m.

— h h h —
Puisqueb_ZERetb_aeiRalorsEl(x,y)E(R*)2telsque:b_a::vetb_Z:iy.
On a :

h—a N h a
b—a b—a b—a
. 1
R4 _——_— =
iy —
& —r 41 ! (1)
—r 4 iy = ———o0
4 m—1
. 1
& —r+y=——-7
m—1
1
& —r—iy=——7 (2)




@h:_—1<m1 T )(l—i—i)(m—l)—l—l-i-i

2 -1 m-1
—1 m— 2
<:>h=7<mi—il1>(1+i)+(1+i)
-1 /m+m-—2
h=(1 — 1
h=(14i) 2( e ) )
1/ —m—m+2+2m —2
h=(14+1)|=
N fn S
(1417) [m—m
h—
< 2 m—1
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